INNHOLD

Foreord ...... ... .. . 15

Innledning

Ny teknologi er for viktig til & bli overlatt til spesialister ............. 17
Omboken ... 21
Litteratur ............ ... o 23
Norsk faglitteratur ........... ... i 23

DEL1 DRIVKREFTER ... ... 25

Kapittel 1
Fiksjonsfortellinger. Tidlose forklaringer av hva teknologi

gOrmed 0SS ... ... . 37
Innledning ......... . 37
Viforteller foraforstd ........ ... ... ..o i 39
Hybris: Menneskets overmot .............. ..., 41
Androider: Menneskelignende maskiner ......................... 44
Utopi: Teknologi gir oss frihet og fremskritt ...................... 47
Dystopi: Vi edelegger oss selv med ny teknologi .................. 52
OppsumMmMEering ...........oouiiiiiiiiiiiiiiiiiii ... 54
Litteratur ........... ... 55



INNHOLD

Kapittel 2

Storhistorie. Lange linjer i teknologiutviklingen .................... 56
Innledning ......... . 56
Walter Ong: Fra muntlighet til skriftlighet ....................... 58
José Ortega y Gasset: Stadig sterre avstand til naturen ............. 61
Lewis Mumford: Europeisk teknologiutvikling i tusen ér ........... 65
R. Buckminster Fuller: Brukermanual for Romskipet Jorden ........ 69
C.P. Snow: «Detokulturer» .......... .. ... ... ool 72
OppsuUMmMEering ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii .. 75
Litteratur ........... ... o i i 76

Kapittel 3

Fremskrittsoptimisme. Menneskene far det stadig bedre

mednyteknologi ......... ... ... 77
Innledning ... 77
Aristoteles: Naturen er den forste beveger ........................ 79
Lynn White jr.: Naturen kan tvinges til & gjore Guds vilje ........... 81
Francis Bacon: Kunnskap er makt over naturen ................... 82
Henri Saint-Simon: Teknokratene ma styre samfunnet ............. 88
Frederick Taylor: Vitenskapen mé styre fabrikken ................. 91
Azeem Azhar: Fremskrittsoptimisme i varegentid ................ 93
OPPSUMMETING ...ttt i 98
Litteratur ............. .o 99

Kapittel 4

Teknologisk determinisme. Teknologi skaper orden samme

hvamenneskenegjor ......... ... .. ... .. il 101
Innledning ...... ..o 101
Lynn White jr.: Stigboylen i middelalderen ....................... 103
Karl Marx: Produktivkreftene styrer utviklingen .................. 105
Jacques Ellul: Effektivitet styreralt ............... ... .. ... .... 107
Robert Heilbroner: Utviklingen skjer i sekvenser .................. 111
Langdon Winner: Teknologier har politisk virkning ............... 115
Thomas Hughes: Teknologisk fremdrift .......................... 118
OpPPSUMMETiING . ...ttt i 120
Litteratur .. ... 122



INNHOLD

Kapittel 5

Teknisk evolusjon. Naturlig utvalg gjor ny teknologi stadig

merintelligent . ...... ... ...
Innledning ........ ...
Darwin blant maskinene . ............ ... .. ... oo
Robin Dunbar: Alt begynte med balet ...........................
George Basalla: Saktegaende uavbrutt utvikling ...................
Gilbert Simondon: Hvordan tekniske ting eksisterer ...............
Kevin Kelly: Teknium forsterker segselv .........................
W. Brian Arthur: Teknologi skaper segselv .......................
OppsumMmMEering ...........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ...
Litteratur ...............o

Kapittel 6

Fremmedgjoring. Menneskene far det stadig verre med

moderne teknologi .......... ... ...
Innledning ........ ...
Oswald Spengler: Vesten forfaller ...............................
Martin Heidegger: Den storste faren erossselv ...................
Hans Jonas: Fremskritt er opium for folket .......................
Albert Borgmann: Ting er bedre enn apparater ...................
Sherry Turkle: Vére sosiale evner blir svekket .....................
OppSUMMEring ........ooiiiiiiiiiii ..
Litteratur ....... ..o i

Kapittel 7

Antropocen. Teknologi former naturen uten menneskelig kontroll . . ..
Innledning ...... ... ..
Den store akselerasjonen ................ .o i,
Rachel Carson: Den tause varen .....................coooiuinn..
James Lovelock: Gaia-hypotesen ....................oooiii.n.
Meadows et al.: Grenser for vekst ........... ... .. ... . L.
Hans Jonas: Mennesker forstar ikke fremtiden ....................
Devall og Sessions: Kan du leve med livsforselen din? ..............
OpPPSUMMETiING . ...ttt e
Litteratur ............ ...



INNHOLD

Kapittel 8

Sosialkonstruktivisme. Menneskenes interesser og behov

driverutviklingen ........ ... ... ...
Innledning ........ ...
Judy Wajcman: Maskineriet er mannlig ..........................
John Dewey: Du kan lage gode konsekvenser .....................
Raymond Williams: Intensjonene bak teknologiutviklingen ........
Bijker og Law: Sosial konstruksjon av teknologier .................
Pinch og Bijker: Forhandlinger mellom grupper ..................
Andrew Feenberg: Demokratisering av design ....................
OppsUMmMEring .........oooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ..
Litteratur ...............oo

DEL2 TEKNIKKER ... ... .. e

Kapittel 9

Hverdagens teknologibruk. A engasjere seg i verden med de

verktoyenemanhar ......... ... . o ool
Innledning ...
Marshall Sahlins: Steinaldermenneskets ferdigheter ...............
J.J. Gibson: Tingenes handlingsmuligheter .......................
Martin Heidegger: Utstyr forlivet . ............ ... ... . ... ... ...
Don Thde: Teknologi medierer den fysiske verden .................
Hannah Arendt: Virksomhet skaper verden ......................
OppSUMMEring ........ooiiiiiiiiiiii ..
Litteratur ... o

Kapittel 10

Teknisk ekspertise. A lage noe komplisert ved hjelp av teknologier . . ..
Innledning ...... ... ..
Aristoteles: Techné og de fire arsakene ...........................
Marcel Mauss: Teknikk er sosialisering av kroppen ................
Dreyfus og Dreyfus: Tilegnelse av ekspertise .....................
Collins og Evans: En inndeling av ekspertiser .....................



INNHOLD

Donald Schon: Reflektert utevelse ................. ... . ... ..., 257
Victor Papanek: Vi spesialiserer oss tildede ...................... 260
OppsumMmMEering ..........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ... 261
Litteratur ... 262

Kapittel 11

Oppfinnelse. A bruke naturlovene til 4 lage en helt ny maskin ........ 263
Innledning ........ ... 263
Margaret Boden: A tenke ut noe nytt ............................ 265
Abbott Usher: A fullfore noe som er mulig ....................... 268
W. Brian Arthur: A utnytte naturfenomener ...................... 273
Gilbert Simondon: A tenke som en maskin ....................... 276
Brian Winston: A flytte en teknologi ut i samfunnet ............... 278
OPPSUMMETING . ..ottt 281
Litteratur ... 282

Kapittel 12

Industridesign. A planlegge form og funksjon for nye produkter . .. . .. 283
Innledning ... 283
Parsons og Wendt: Design er & planlegge for masseproduksjon . . .. .. 285
Parsons og Wendt: Design er & finne problemer som kan lgses . ... .. 287
Henry Dreyfuss: Produkter for folk flest ......................... 290
Herbert Simon: Vitenskapeligdesign ............................ 292
Lim et al.: Prototypingens anatomi .............................. 295
Tim Brown: Designtenkning forer til bedre produkter ............. 298
OPPSUMMETING . ..ottt 301
Litteratur ............... 303

Kapittel 13
Interaksjonsdesign. A lage grensesnitt mellom mennesker og

datamaskiner ............ .. 304
Innledning ...... ... . 304
Scott MacKenzie: Human computer interaction (HCI) ............. 306
Donald Norman: Brukersentrertdesign.......................... 310
Lucy Suchman: Design for situasjonen ........................... 315
Kristina Hook: Soma-estetisk design ............................ 318



INNHOLD

Tone Bratteteig: Brukermedvirkning .................... ... .. ... 320
OPPSUMMETING ...ttt e 322
Litteratur ... o 323

Kapittel 14

Designetikk. A ta ansvar for at nyvinningene blir gode .............. 324
Innledning ......... . 324
Victor Papanek: Design for den virkelige verden .................. 326
E.F. Schumacher: Smattergodt .............. ... .. ... ... . 328
Sheila Jasanoff: Oppfinnelsenes etikk ............................ 330
Philip Brey: Etikk for fremvoksende teknologier .................. 334
Sarah Spiekermann: Etikk for IT-bransjen ........................ 337
Shannon Vallor: Dumataansvarselv ........................... 340
OPPSUMMETING ...ttt 342
Litteratur ... 344

Kapittel 15

Innovasjon. A innfere ny teknologi i folks hverdag .................. 345
Innledning ... 345
Joseph Schumpeter: Kapitalismens kreative odeleggelse ............ 347
Everett Rogers: Spredning av innovasjoner ....................... 350
Clayton Christensen: Omveltende innovasjon .................... 355
James McQuivey: Fra fysisk til digital innovasjon ................. 357
Lotte Darse: Innovasjonskompetanse . ........................... 360
OppSUMMEring ...ttt 361
Litteratur ... o 363

Kapittel 16
Forskning og utvikling (FoU). A legge til rette for ny teknologi

isamfunnet ......... ... ... . 364
Innledning ... 364
Hans Jonas: Naturvitenskap versus humanisme ................... 366
Rittel og Webber: Gjenstridige problemer ........................ 368
Michael Gibbons et al.: Kunnskapssamfunnet .................... 371
Funtowicz og Ravetz: Postnormal vitenskap ...................... 373
Etzkowitz og Zhou: Trippel heliks-innovasjon .................... 377

10



INNHOLD

René von Schomberg: Ansvarlig forskning og innovasjon .......... 380
OPPSUMMETING ...ttt 383
Litteratur ... ... o 385
DEL3MASKINERI ...... ... 387

Kapittel 17

Maskiner. Utforer fysiske oppgaver med stor presisjon .............. 399
Innledning ......... . 399
Heron fra Alexandria: Enkle maskiner ........................... 401
Lynn White jr.: Fra kraftmaskin tilmotor ........................ 403
Jacob Bigelow: Presisjonsmaskiner ................... ... .. ... 407
David Pye: Halvautomatiske maskiner ........................... 410
Herbert Simon: Tilpasningsdyktige maskiner ..................... 413
Bruno Latour: Handlingsprogram for mennesker og maskiner . ... .. 417
OPPSUMMETING ...ttt 420
Litteratur ............. ... o 421

Kapittel 18

Elektroniske medier. Gir menneskene opplevelse pa avstand ......... 422
Innledning ... i 422
Marshall McLuhan: Den globale landsbyen ....................... 424
Lars Nyre: Maskiner for sansing ....................oooiii.n. 427
Claude Shannon: Lineaer signaloverfering ........................ 430
Walter Benjamin: Persepsjon paavstand ......................... 433
Horton og Wohl: Intimitet paavstand ........................... 436
John Ellis: Vitne paavstand ........... ... .o, 438
Paddy Scannell: Innebygget omsorg .............. .. ... .. ..l 439
OpPpPSUMMETiNgG . ...ttt 441
Litteratur ... o 443

11



INNHOLD

Kapittel 19

Datamaskiner. Folger regler og gjor automatisk mentalt arbeid . . .. ... 444
Innledning ......... . 444
Brynjolfsson og McAfee: Den andre maskinalderen ............... 446
Joseph Weizenbaum: Algoritmer er abstrakte maskiner ............ 448
Babbage og Lovelace: Den analytiske maskinen ................... 451
Alan Turing: Universalmaskinen .................... ... ... ..., 452
John von Neumann: Datamaskinens arkitektur ................... 456
Winograd og Flores: Programmering ............................ 460
OPPSUMMETING ...ttt 464
Litteratur ... 465

Kapittel 20

Internett. Fordeler handlekraft utover hele planeten . ................ 466
Innledning ... 466
Paul Baran: Distribuerte nettverk ............ ... .. ... .. .. ... 468
Vannevar Bush: MemeX ..., 472
Ted Nelson: Hypertekst . ..., 474
Licklider og Taylor: Interaksjon gjennom internett ................ 476
Tim Berners-Lee: Det verdensomspennende nettet ................ 478
Mark Weiser: Datamaskiner overalt ............................. 482
Shoshana Zuboff: Deteralarm! ............. ... .. ... .. ..., 484
OppSUMMEring ...ttt 486
Litteratur ... ... o 488

Kapittel 21

Kunstig intelligens. Handler fornuftig og lerer seg nye teknikker ... .. 489
Innledning ..... ... 489
Alan Turing: Maskiner som tenker .............................. 492
John Haugeland: Problemlgsning med symbolske prosesser ........ 495
Joseph Weizenbaum: Samtale basert pa regelfelging ............... 498
Geoffrey Hinton: Dyplering med nevrale nettverk ................ 499
James Vlahos: Samtale basert pa maskinleering ................... 503
Steven Pinker: Beregningsteorien for bevissthet ................... 506
Hubert Dreyfus: Jeg protesterer! ............. ... .. ..., 509

12



INNHOLD

OppsumMmMEring ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii .. 510
Litteratur ............... o 512

Kapittel 22

Roboter. Beveger seg fritt i verden og styrer segselv ................. 513
Innledning . ... 513
Norbert Wiener: Kybernetiske maskiner ......................... 515
Rodney Brooks: Roboter med kropp og sanser .................... 519
Cynthia Breazeal: Sosiale roboter .................. ... . ... ... 523
James H. Moor: Roboter er etiske aktgrer ........................ 526
Joanna Bryson: Roboter bor veere slaver ......................... 527
Wallach og Allen: Moralske maskiner ........................... 530
OppsUMmMEering ..........ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii ... 533
Litteratur ...............o 534

Kapittel 23

Virtuell virkelighet. Forsterker vart engasjementiverden ............ 535
Innledning ....... .. . 535
David Deutsch: Virkelighetsgeneratoren ......................... 537
Milgram et al.: En gradeskala for virtualitet ...................... 539
Douglas Engelbart: Forsterket forstand .......................... 543
Marvin Minsky: Forsterket tilstedeverelse ....................... 545
Mel Slater: Egosentrerte systemer ...............ccoiuuiinnne.n.. 548
Janet Murray: Det nye fortellermediet ........................... 550
David Chalmers: VR er ekte virkelighet . ......................... 553
OPPSUMMETING ...ttt 555
Litteratur .............. i 556

Kapittel 24

Singulariteten. Vil styre alt en gang i fremtiden ..................... 557
Innledning ... 557
Transhumanistenes visjon om supermennesker ................... 559
N. Kathrine Hayles: Vi er allerede posthumanister ................ 562
Donna Haraway: Kyborgmanifestet ............................. 564
Hans Moravec: Universalroboter i fremtiden ..................... 567

13



INNHOLD

Singularistenes visjon om supermaskiner ........................ 570
Nick Bostrom: Superintelligente maskiner ....................... 572
Ray Kurzweil: Singulariteten erneer ................ ... . ... .... 576
OPPSUMMETING ..ottt ettt 579
Litteratur ... ... o 580

Stikkordregister ........... ... . .. 582



